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ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ
	АСУТП
	Автоматизированная система управления технологическим процессом

	АЭС или АС
	Атомная станция

	БПО
	Базовое программное обеспечение

	ИЗДЕЛИЕ
	Комплексное распределительное устройство управления запорной арматурой, Протвино

	ПЛК
	Программируемый логический контроллер

	ППО
	Прикладное программное обеспечение

	ППП
	Предварительная проектная подготовка

	ПТС
	Программно-технические средства

	СТБ
	Стенд тестирования блоков

	ТЗ
	Техническое задание

	ТКП
	Технико-коммерческое предложение

	SCADA
	Supervisory control and data acquisition (Диспетчерское управление и сбор данных)


1 ВВЕДЕНИЕ
Данный документ содержит описание предлагаемых ЗАО «Исполнитель» услуг по теме: создание программного обеспечения и наладки программного обеспечения стенда тестирования блоков комплексного распределительного устройства управления запорной арматурой для
Настоящее технико-коммерческое предложение (ТКП) имеет цель сформулировать технические и ценовые предложения на разработку программного обеспечения контроллера и автоматизированного рабочего места, входящих в состав стенда тестирования блоков ИЗДЕЛИЕ , а также проведение необходимых шеф-наладочных работ на  .
1.1 Заявление о конфиденциальности

Данный документ содержит конфиденциальную информацию, принадлежащую ЗАО «Исполнитель». Указанная информация предоставлена в распоряжение Заказчика для оценки технико-коммерческого предложения. 

Заказчик согласен и обязуется использовать данную информацию только для целей, указанных в настоящем Предложении. Заказчик также обязуется не разглашать, не копировать, не распространять данный документ и не раскрывать его содержание среди юридических и/или физических лиц, не связанных непосредственно с процедурой оценки и обработки данного Предложения, без предварительного согласования с ЗАО «Исполнитель».
1.2 Основания для разработки

Основаниями для разработки настоящего ТКП являются:
1. Запрос предприятия ОАО «Заказчик» № от, являющегося поставщиком оборудования ИЗДЕЛИЕ, на ТКП по выполнению комплекса работ по созданию программного обеспечения для автоматизированного испытательного стенда;
2. Предложение ОАО «Заказчик», разработанное в соответствии с Техническим заданием на создание «Стенд тестирования блоков ИЗДЕЛИЕ (СТБ)» Э. номер изделия
3. Описание одного из алгоритмов работы автоматизированного стенда;
4. Нормативные документы ЗАО «Исполнитель» по принципам формирования контрактных цен.
1.3 Наименование работ
Наименование работ: 
1. Разработка прикладного программного обеспечения контроллера СТБ;
2. Разработка прикладного программного обеспечения АРМ оператора СТБ;
3. Разработка эксплуатационной документации на программно-технические средства (ПТС) стенда ИЗДЕЛИЕ;
4. Проведение предварительных и шеф-монтажных работ по наладке и настройке ПТС СТБ на территории ОАО «Заказчик» и Организация.

2 ЦЕЛЬ РАЗРАБОТКИ, НАЗНАЧЕНИЕ И ФУНКЦИИ СИСТЕМЫ

2.1 Назначение системы

Стенд тестирования блоков ИЗДЕЛИЕ предназначен для проверки модульных выдвижных блоков, применяемых в шкафах комплектных распределительных устройств собственных нужд  0,4 кВ ИЗДЕЛИЕ производства ОАО «Заказчик», инженерно-техническим персоналом в том числе для:
· определения работоспособности блоков;
· определения соответствия электрического монтажа блоков электрическим принципиальным схемам;

· напряжения срабатывания и отпускания контакторов в главных цепях, начиная с   0,8 Uн;

· вывода на печать протокола проверки.
Стенд тестирования блоков ИЗДЕЛИЕ состоит из шкафа контроллера и автоматизированного рабочего места (АРМ) оператора СТБ.

2.2 Классификация комплекса

СТБ должен относиться к системам нормальной эксплуатации, соответствовать классу безопасности 4 (классификационное обозначение 4Н) по ПНАЭ Г-01-011 (ОПБ 88/97) и функциональной группе 4Н в соответствии с НП-026.
2.3 Функции системы

ПТС СТБ созданы с использованием программно-логических контроллеров и графического пакета визуализации фирмы «Schneider Electric».

ПТС СТБ обеспечивается выполнение следующих функций:

· обработка сигналов ввода-вывода и выдачу исполнительных команд, в соответствии с заданными алгоритмическими процедурами;

· выполнение алгоритмических процедур, в соответствии с выбранными параметрами на АРМ;

· синхронизация времени контроллера и приложения визуализации с внешним источником точного времени;

· самодиагностика технических средств системы;
· архивирование вносимой оператором информации по проводимому тесту;
· выдача отчетов (протоколов) в электронном виде, на электронном носителе;
· генерация пороговых нарушений по превышению установленных значений;
· определение неисправностей цепей управления;

· определение неисправностей главных цепей.

2.4 Функции шкафа контроллера
Шкаф контроллера должен обеспечивать выполнение следующих функций:

· обработку и регистрацию входных сигналов ввода-вывода;

· выполнение алгоритмических последовательностей;

· выдачу исполнительных воздействий (команд) для реализации алгоритмов тестирования стенда;

· измерение электрических параметров сети;

· предупредительную и аварийную сигнализацию по отклонению параметров электрической сети от регламентных и аварийных границ.
Технические характеристики шкафа контроллера приведены в таблице 1. 
По каналам ввода-вывода предусмотрен резерв в размере 20 % от существующего объема каналов ввода-вывода.

	Таблица 1. Технические характеристики шкафа контроллера

Наименование параметра
	Значение параметра

	Количество аналоговых входов, шт.
	16

	Количество дискретных входов, шт.
	64

	Количество дискретных выходов, шт.
	128

	Интерфейсы связи
	Ethernet 

	Условия эксплуатации
	УХЛ 4

	Напряжение питания, В
	220

	Расчетный ток потребления, А
	5

	Тип питающее сети, 
	TN-S

	Габариты ВхШхГ, мм
	600х600х300

	Масса, кг
	70

	Степень защиты, IP 
	54


2.5 Функции автоматизированного рабочего места оператора СТБ
АРМ оператора должно обеспечивать выполнение следующих функций: 

· параметрирование процесса тестирования;

· конфигурирование последовательности для проведения тестирования;

· контроль, регистрация, сигнализация изменения параметров электрической сети стенда;
· отображение и регистрация состояния оборудования стенда; регистрация действий оператора; дистанционное управление технологическим оборудованием.
Регистрация данных на АРМ осуществляется в архив. Глубина архива составляет 3 месяца.

В состав АРМ оператора должен входить переносной компьютер и SCADA пакет.

Разработанное ППО должно иметь возможность настройки под конкретный тип блоков комплексного распределительного устройства управления запорной арматурой (ячейка ИЗДЕЛИЕ).
3 ОПИСАНИЕ ПРОЕКТА
3.1 Программное обеспечение 

Прикладное программное обеспечение (ППО) СТБ разрабатывается на лицензионном базовом программном обеспечении (БПО) компании Schneider Electric и состоит из следующих компонентов:

· инструментальная система Unity Pro XL версии не ниже V6, поддерживающая разработку прикладных задач программируемых логических контроллеров (ПЛК) на пяти языках по стандарту МЭК 61131-3;

· инструментальный пакет Vijeo Citect версии не ниже V7.2 для конфигурирования автоматизированного места оператора под прикладную задачу.

Базовое программное обеспечение сопровождается программной документацией фирмы-разработчика базового программного обеспечения (на русском или английском языке), достаточной для его сопровождения.

3.2 Границы проекта

Работы ЗАО «Исполнитель» по данному проекту ограничиваются: 

- получением информации с клеммной сборки, установленной в шкафу контроллера;
- отображением информации о тестировании на переносном компьютере (АРМ);
- передачей информации, при необходимости, во внешнюю сеть предприятия.

Основная часть работ созданию ППО и конфигурированию контроллеров проводится на площадке ЗАО «Исполнитель», проведение заводских (предварительных) испытаний проводится на площадке ОАО «Заказчик». 

Заключительная часть работ ЗАО «Исполнитель» осуществляется в виде проведения пусконаладочных работ совместно с представителями Заказчика и под их руководством на площадке  .
3.1 Структура программно-технических средств стенда тестирования блоков ИЗДЕЛИЕ
Структура комплекса программно технических средств стенда представлена на рисунке 1.
В таблице 2 приведен перечень оборудования для реализации данного проекта. Данное оборудование в рамках данного проекта не закупается и не изготавливается (его стоимость не учитывается в ТКП). Закупка оборудования, конструкторская документация и сборка шкафа контроллера будет произведена Заказчиком. 
Таблица 2. Перечень оборудования ПТС СТБ ИЗДЕЛИЕ
	Обозначение
	Наименование 

	BMX XBT 0800
	Каркас на 8 слотов без расширения

	CPS 2000
	Блок питания

	P342020
	Контроллер с портом Ethernet

	AMI 0810
	Модуль аналогового ввода 8AI 4-20mA

	AMI 0810
	Модуль аналогового ввода 8AI 4-20mA

	DDI 6402K
	Модуль дискретного ввода 64DI

	DDO 6402K
	Модуль дискретного вывода 64DO

	DDO 6402K
	Модуль дискретного вывода 64DO

	HP Probook 4730s
	Ноутбук АРМ оператора

	Vijeo Citect v.7.2 (600io)
	Лицензия Citect на 600 точек ввода-вывода
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Рисунок 1 – Структурная схема ПТС стенда тестирования блоков ИЗДЕЛИЕ для Организация-2
3.2 Результат проведения работ

Результатом проведения работ по созданию программного обеспечения для ПТС СТБ ИЗДЕЛИЕ должно стать разработанное, установленное и отлаженное на объекте   ППО стенда. Оформление завершения работ - подписание Акта сдачи-приемки выполненных работ.

Планируемый  перечень работ по разработке ППО стенда тестирования блоков приведен в таблице 3.
Таблица 3. Планируемый перечень работ по разработке ППО
	Этап
	Наименование работ
	Исполнитель

	ППП
	Уточнение требований и разработка ТКП
	Исполнитель, Заказчик

	1
	Разработка ТЗ 
	

	1.1 
	Получение, обработка и согласование исходных данных (ИД)
	Исполнитель, Заказчик

	1.2 
	Разработка и согласование ТЗ
	Исполнитель, Заказчик

	2
	Программирование
	

	2.1 
	Разработка ППО
	Исполнитель

	2.2 
	Автономная наладка и предварительные испытания ППО стенда на территории ЗАО «Исполнитель» 
	Исполнитель

	2.3 
	Разработка, согласование и выпуск ПД
	Исполнитель

	2.4 
	Приемочные испытания ППО комплекса на площадке 
ОАО «Заказчик»
	Исполнитель, Заказчик

	3
	Внедрение
	

	3.1 
	Шеф - наладочные работы на месте эксплуатации
	Исполнитель

	3.2 
	Корректировка документации по результатам ПНР
	Исполнитель


4 СОСТАВ И СТОИМОСТЬ РАБОТ
В рамках работ по созданию прикладного программного обеспечения стенда блоков   ИЗДЕЛИЕ предлагается выполнить комплекс работ, указанный в таблице 4.

Таблица 4
	Наименование этапа работ
	Результат
	Стоимость руб. без НДС
	 НДС 18% руб.
	Стоимость с НДС

	Разработка и согласование ТЗ
	Техническое задание на ППО СТБ
	
	
	

	Получение и обработка исходных данных
	Математическое описание последовательностей тестирования. Создание и согласование альбома видеокадров
	
	
	

	Разработка и отладка программного кода контроллера
	Прикладное программное обеспечение контроллера
	
	
	

	Разработка и отладка программного кода АРМ
	Прикладное программное обеспечение АРМ
	
	
	

	Разработка эксплуатационной документации
	1. Спецификация ППО СТБ
2. Руководство оператора

3. Руководство программиста
	
	
	

	Проведение отладки на территории изготовителя стенда
	Протокол проведения тестирования
	
	
	

	Сдача в эксплуатацию на  
	 Акт сдачи в эксплуатацию
	
	
	

	ИТОГО:
	
	
	


5 СОСТАВ ДОКУМЕНТАЦИИ
Состав документации, разрабатываемой на каждом этапе работ, приведен в таблице 5.

Таблица 5. Состав документации

	Этап
	Разрабатываемая документация

	Пред- проектная подготовка
	ТКП.

	Разработка ТЗ
	1) ТЗ с Приложениями:

· перечни контролируемых и отображаемых параметров и сигналов;
· описанные последовательности тестирования в графическом виде;
· альбом экранных форм.

2) Спецификация на покупные программные продукты

	Изготовление и поставка
	1) ПД в составе:

· Спецификация ППО СТБ;
· Руководство оператора;
· Руководство программиста.
2) ППО в составе:

· дистрибутивов созданного программного обеспечения.

	Сдача в опытную эксплуатацию
	Программная документация, откорректированная по результатам ПНР


Разрабатываемая исполнителем документация должна быть передана Заказчику на русском языке:

· в виде учтенной копии на бумажном носителе - в одном экземпляре;

· в виде электронной копии на электронном носителе (оптическом диске) – в одном экземпляре.

Держателем подлинников документации является разработчик.

Фирменная сопроводительная документация компаний - производителей (поставщиков) покупных программных средств поставляется на языке и в количестве экземпляров, соответствующих условиям поставки покупных программных средств разработчику.

6 Заключение

Предложенные в настоящем ТКП основные технические решения по программному обеспечению комплекса щитов позволяют обеспечить:

· выполнение требований Заказчика, приведенных в Техническом Задании;

· данный стенд тестирования (ИЗДЕЛИЕ) будет использоваться совместно с техническими средствами ИЗДЕЛИЕ на многих установках, построенных на базе контроллерного оборудования и средств автоматизации Schneider Electric.
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